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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 Цели освоения дисциплины:  

дать представление о клеточной инженерии, как наиболее перспективной и гармо-

нично развивающейся областью биотехнологии. 

 Задачи освоения дисциплины: 

- ознакомить студентов с основами клеточной инженерии растений и животных, 

гибридными биотехнологиями; 

- изучить современные методы культивирования клеточных культур и создания ги-

бридов; 

- сформировать у студентов целостное научное представление о возможностях и 

путях развития клеточных биотехнологий. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

• Дисциплина «Избранные главы клеточной биологии» является факультативной 

дисциплиной (ФТД) среди дисциплин Федерального государственного образо-

вательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению под-

готовки бакалавров 06.03.01 - «Биология»; 

• Для изучения данной дисциплины необходимы базовые знания предшествую-

щих курсов (Иностранный язык, География, Химия, Физика, Биофизика, Орга-

низм и среда, Радиобиология, Охрана окружающей среды, Экономика приро-

допользования); 

• Дисциплина «Избранные главы клеточной биологии» является общим теорети-

ческим и методологическим основанием для таких последующих дисциплин, 

как; Медицинская география, Основы автоматизации клинической лаборато-

рии, Лабораторные методы исследования в биологии, Методы биологических 

исследований, Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, Защита 

выпускной  квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты; 

• Дисциплина «Избранные главы клеточной биологии» изучается параллельно с 

дисциплинами Устойчивое развитие человечества, Введение в цитомику и ци-

тогенетику, Экология и рациональное природопользование, Экологическая 

токсикология, Частная гистология, Избранные главы клеточной биологии. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Изучение дисциплины «Основы морфогенеза и регенерации» в рамках освоения об-

разовательной программы направлено на формирование у обучающихся следующих об-

щекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций: 

 

Код и наиме-

нование реа-

лизуемой 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

ОПК-2 Способность использовать экологическую грамотность и базовые зна-

ния в области физики, химии и биологии в жизненных ситуациях; про-

гнозировать последствия своей профессиональной деятельности, нести 

ответственность за свои решения 
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Знать: основные направления клеточной инженерии растений, живот-

ных и человека; способы биологического конструирования раститель-

ных и животных клеток;  методы создания трансгенных растений и жи-

вотных; принципы организации биотехнологической лаборатории; пра-

вила обращения с лабораторным оборудованием (автоклавом, дистил-

лятором, техническими и аналитическими весами, центрифугой, лабо-

раторной баней и т. д); принципы работы приборов (рН-метра, спек-

трофотометра, микроскопов и т. д.). 

Уметь: анализировать и прогнозировать биологические процессы, про-

исходящие в ходе размножения и индивидуального развития живых 

организмов, опираясь на теоретические положения; научно обосновы-

вать наблюдаемые явления; представлять результаты наблюдений в ви-

де протокола исследования; решать типовые практические задачи и 

овладеть теоретическим минимумом на более абстрактном уровне; ре-

шать ситуационные задачи, опираясь на теоретические знания, законы 

и закономерности эмбрионального развития живых организмов; анали-

зировать и прогнозировать биологические процессы, происходящие в 

ходе эмбриогенеза живых организмов, опираясь на теоретические по-

ложения; научно обосновывать наблюдаемые явления. 

Владеть: навыками самостоятельной работы с учебной, научной и 

справочной литературой; приемами работы с эмбриональными объек-

тами; методами безопасной работы в биологической лаборатории; 

навыками работы со справочной литературой (атласами, сборниками 

задач и др.); владеть методами биотехнологии; представлять данные 

наблюдений в виде рисунков, схем, а также их описывать; уметь рабо-

тать с макропрепаратами, и представлять результаты наблюдений в ви-

де протокола исследования; решать типовые практические задачи и 

овладеть теоретическим минимумом на более абстрактном уровне; ре-

шать ситуационные задачи, опираясь на теоретические знания, законы 

и закономерности эмбрионального развития живых организмов; уве-

ренно ориентироваться в информационном потоке (использовать спра-

вочные данные и библиографию по проблеме). 

ПК-5 Готовность использовать нормативные документы, определяющие ор-

ганизацию и технику безопасности работ, способностью оценивать би-

обезопасность продуктов биотехнологических и биомедицинских про-

изводств. 

Знать: нормативные документы, регламентирующие работу структур-

ного подразделения и организации целом (ГОСТ, международные 

стандарты, регламенты). 

Уметь: применять схемы получения новых растительных форм на раз-

личных объектах культивирования; подбирать и составлять питатель-

ные среды на разных этапах культивирования; выполнять основные 

этапы работы с изолированными тканями и органами растений; описы-

вать, классифицировать и составлять ростовые харакеристики различ-

ных объектов культивирования in vitro; пользоваться инструментарием, 

лабораторным оборудованием и различными приборами на разных 

этапах подготовки и культивирования биотехнологических объектов; 

клеточными технологиями, облегчающими и ускоряющими традици-

онный процесс создания новых сортов растений; способами создания 

разнообразия и отбора форм с искомыми признаками в культуре in 
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vitro; решать ситуационные задачи, опираясь на теоретические знания, 

законы, и закономерности биологических и генетических процессов, 

происходящих в живых организмах; прогнозировать результаты биоло-

гических процессов, протекающих в живых системах; научно обосно-

вывать наблюдаемые явления; 

Владеть:  методами микроклонального размножения и оздоровления 

растений; техникой работы в стерильных условиях; техникой культи-

вирования изолированных клеток и тканей растений на искусственных 

питательных средах; экспериментальными методами апикальной мери-

стемы, получения каллусов, растений-регенерантов на гаплоидном и 

диплоидном уровне; навыками составления плана работы в соответ-

ствие с поставленными задачами, навыками поиска необходимой лите-

ратуры, оформления отчетной документации. 

 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) _______2_______ 

4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах) 

 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения: очная) 

Всего по плану 
В т.ч. по семестрам 

6 

Контактная работа обучающихся с препода-

вателем в соответствии с УП 

  

Аудиторные занятия: 48 48 

лекции 16 16 

семинары и практические занятия 32 32 

лабораторные работы, практикумы - - 

Самостоятельная работа 24 24 

Форма текущего контроля знаний и кон-

троля самостоятельной работы: тестирова-

ние, контр. работа, коллоквиум, реферат и 

др. (не менее 2 видов) 

 тестирование, собесе-

дование 

Курсовая работа - - 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, 

зачет) 

зачет зачет 

Всего часов по дисциплине 72 72 

 

*В случае необходимости использования в учебном процессе частич-

но/исключительно дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 

указывается количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в 

дистанционном формате с применением электронного обучения. 
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4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 

Форма обучения  очная  

 

Название и 

разделов и 

тем 

Всего 

Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

лекции 

практиче-

ские заня-

тия, семи-

нары 

лаборатор-

ные работы 

в т.ч. за-

нятия в 

интерак-

тивной 

форме 
1 2 3 4 5 6 7 

1. История 
культивирова-

ния животных 

клеток  

4 1 2 - - 2 

2. Введение кле-

ток в культуру 
5 1 2 - - 2 

3.Системы куль-

тивирования 

клеток 

8 2 4 - - 2 

4.Культуры кле-

ток человека 
9 2 4 - - 3 

5. Гибридизация 
животных кле-

ток 

9 2 4 - - 3 

6. Транспланта-

ция ядер 
9 2 4 - - 3 

7.Культуры кле-

ток высших рас-

тений 

9 2 4 - - 3 

8. Получение, 
культивирова-

ние, применение 

и слияние  про-
топластов 

9 2 4 - - 3 

9.Основные 

принципы крио-

биологии. 
Криопротекторы  

9 2 4 - - 3 

ВСЕГО  108 16 32 - - 24 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИЛИНЫ 

Тема 1. История культивирования животных клеток. 

Клеточные технологии и генетическое разнообразие.  Научные задачи и роль клеточ-

ной инженерии в практической деятельности человека.  Социальные, этические и научные 

проблемы, порождаемые клеточными технологиями микроорганизмов, растений, животных и 

человека.  История и перспективы развития клеточных биотехнологий.  Признание  идеи о 

возможности культивирования животных клеток в условиях  in vitro. Культивирование 
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животных клеток в практических целях. Возможность влияния на геном животной клетке 

с целью получения гибридом. 

 

Тема 2. Введение клеток в культуру. 

Роль тотипотентности половых и соматических клеток. Гибридизация соматических 

клеток как основа клеточной инженерии. Возможности и ограничения метода гибридиза-

ции клеток. Моноклональные антитела. Применение. Преимущества и недостатки. Мофо-

физиологические особенности постоянных клеточных культур. Биология культивируемых 

клеток. Особенности в биологии культивируемых клеток  in vitro. Особенности трансфор-

мированных клеток. Питательные среды и условия культивирования. 

 

Тема 3. Системы культивирования клеток. 

Сравнительная характеристика проточных и непроточных систем культивирования 

клеток. 

 

Тема 4. Культуры клеток человека. 

Культуры клеток человека. Стволовые клетки. Особенности  фибробластов. Харак-

теристика эмбриональных стволовых клеток. Перспективы и проблемы использования 

стволовых клеток. Клонирование высших организмов. Технологии и биоэтика. 

 

Тема 5. Гибридизация животных клеток. 

Гибридомы (история открытия, способы получения и культивирования). Особенно-

сти культивирования клеток высших организмов применительно к гибридным и рекон-

струированным клеткам. Специфика, преимущества, возможности и проблемы клеточной 

инженерии растений по сравнению с инженерией животных клеток. Эмбриоинженерия 

домашних животных. Биотехнологии на основе трансплантации эмбрионов. Научные, 

этические и экономические проблемы эмбриоинженерии. 

 

Тема 6. Трансплантация ядер. 

Пересадка (трансплантация) ядер и других органелл. Дедифференцирующий эффект 

цитоплазмы. Методы трансплантации ядер. История клонирования животных. Клониро-

вание млекопитающих. Методы создания химер. 

 

 

Тема 7. Культуры клеток высших растений. 

История метода. Культивирование соматических клеток. Каллусная ткань, ее мор-

фофизиологические особенности. Суспензионные культуры. Параметры роста суспензи-

онных культур. Методики культивирования одиночных растительных клеток. Культуры 

гаплоидных клеток растений. Методы индуцирования гаплоидов. Сферы применения 

культур растительных клеток. Новые технологии на основе культивируемых тканей и кле-

ток растений. 

 

Тема 8. Получение, культивирование, применение и слияние  протопластов. 

Биотехнологии на основе изолированных протопластов. Выделение, культивирование и 

использование протопластов. Способы фракционирования клеток и протопластов. Механиче-

ский способ выделения протопластов. Энзиматический метод выделения протопластов. 

Способы культивирования протопластов: метод жидких капель и метод платирования. При-

менение протопластов. Слияние протопластов. Судьба геномов (ядерного и цитоплазмати-

ческого) после слияния протопластов. 
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Тема 9. Основные принципы криобиологии. Криопротекторы. 

Криобиология как наука. Задачи криобиологии. Механизмы повреждения клетки при 

охлаждении. Механизм действия криопротектора. Криоконсервация животных и расти-

тельных клеточных культур. Основные принципы криоконсервации, хранения и размора-

живания. Криоконсервация клеток и тканей. Криоконсервация организма. Крионика. Криони-

ка и биоэтика. Крионика и религия. Крионика и наука.  

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Тема 1. История культивирования животных клеток. Форма проведения – практиче-

ское занятие.  

Вопросы для обсуждения:  

1. История и перспективы развития клеточных биотехнологий. Признание  идеи о воз-

можности культивирования животных клеток в условиях  in vitro.  
2. Научные задачи и роль клеточной инженерии в практической деятельности человека.  

3. Клеточные технологии и генетическое разнообразие. 

4. Социальные, этические и научные проблемы, порождаемые клеточными технология-

ми микроорганизмов, растений, животных и человека.     

5. Культивирование животных клеток в практических целях. Возможность влияния 

на геном животной клетке с целью получения гибридов. 

 

Тема 2. Введение клеток в культуру. Форма проведения – практическое занятие.  

Вопросы для обсуждения:  

1. Роль тотипотентности половых и соматических клеток.  

2. Гибридизация соматических клеток как основа клеточной инженерии. Возможно-

сти и ограничения метода гибридизации клеток.  

3. Моноклональные антитела. Применение. Преимущества и недостатки.  

4. Мофофизиологические особенности постоянных клеточных культур.  

5. Биология культивируемых клеток. Особенности в биологии культивируемых кле-

ток  in vitro.  

6. Особенности трансформированных клеток.  

7. Питательные среды и условия культивирования. 

 

Тема 3. Системы культивирования клеток. 

1. Сравнительная характеристика проточных и непроточных систем культивирования 

клеток. 

 

Тема 4. Культуры клеток человека. 

1. Культуры клеток человека.  

2. Стволовые клетки.  

3. Морфофизиологические особенности фибробластов.  

4. Характеристика эмбриональных стволовых клеток.  

5. Перспективы и проблемы использования стволовых клеток.  

6. Клонирование высших организмов.  

7. Технологии и биоэтика. 

 

Тема 5. Гибридизация животных клеток. 

1. Гибридомы (история открытия, способы получения и культивирования).  

2. Особенности культивирования клеток высших организмов применительно к ги-

бридным и реконструированным клеткам.  

3. Специфика, преимущества, возможности и проблемы клеточной инженерии расте-
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ний по сравнению с инженерией животных клеток.  

4. Эмбриоинженерия домашних животных.  

5. Биотехнологии на основе трансплантации эмбрионов.  

6. Научные, этические и экономические проблемы эмбриоинженерии. 

 

Тема 6. Трансплантация ядер. 

1. Пересадка (трансплантация) ядер и других органелл.  

2. Дедифференцирующий эффект цитоплазмы.  

3. Методы трансплантации ядер.  

4. История клонирования животных. Клонирование млекопитающих.  

5. Методы создания химер. 

 

Тема 7. Культуры клеток высших растений. 

1. История метода.  

2. Культивирование соматических клеток.  

3. Каллусная ткань, ее морфофизиологические особенности.  

4. Суспензионные культуры.  

5. Параметры роста суспензионных культур.  

6. Методики культивирования одиночных растительных клеток.  

7. Культуры гаплоидных клеток растений.  

8. Методы индуцирования гаплоидов.  

9. Сферы применения культур растительных клеток.  

10. Новые технологии на основе культивируемых тканей и клеток растений. 

 

Тема 8. Получение, культивирование, применение и слияние  протопластов. 

1. Биотехнологии на основе изолированных протопластов.  

2. Выделение, культивирование и использование протопластов.  

3. Способы фракционирования клеток и протопластов.  
4. Механический способ выделения протопластов.  

5. Энзиматический метод выделения протопластов.  
6. Способы культивирования протопластов: метод жидких капель и метод платирования.  

7. Применение протопластов.  

8. Слияние протопластов.  

9. Судьба геномов (ядерного и цитоплазматического) после слияния протопластов. 
 

Тема 9. Основные принципы криобиологии. Криопротекторы. 

1. Криобиология как наука. Задачи криобиологии.  

2. Механизмы повреждения клетки при охлаждении.  

3. Механизм действия криопротектора.  

4. Криоконсервация животных и растительных клеточных культур.  

5. Основные принципы криоконсервации, хранения и размораживания.  

6. Криоконсервация клеток и тканей.  

7. Криоконсервация организма.  

8. Крионика. Крионика и биоэтика. Крионика и религия. Крионика и наука.  

 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Данный вид работы не предусмотрен УП 
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9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 

1. Исторические этапы клеточной инженерии по культивированию животных клеток.  

2. Классические опыты Хейфлика и Мурхеда по выделению линии диплоидных клеток 

человека WI-38. «Предел Хейфлика» и «феномен старения» на линии WI-38.  

3. Особенности культуры животных клеток. Гетерогенность клеточной популяции.  

4. Характеристика первичных культур животных клеток. Пассивирование. Трансформа-

ция в постоянную клеточную линию.  

5. Взаимодействие клеток друг с другом в культуре животных клеток. Скорость деления 

клеток. «Социальный контроль» плотности популяции.  

6. Трансформация клеток животной культуры. Причины трансформации.  

7. Питательные среды и условия культивирования животных клеток.  

8. Непроточная культура животных клеток. Способы увеличения продолжительности 

жизни непроточных культур.  

9. Монослойные культуры. Преимущества и недостатки монослойных культур.  

10. Культура клеток человека. Особенности культуры клеток человека.  

11. Культивирование клеток и тканей беспозвоночных.  

12. Органная культура. Особенности органной культуры. Методы органной культуры.  

13. Гибридизация животных клеток.  

14. Химеры. Методы создания химер.  

15. Моноклональные антитела. Функциональная структура, получение, использование.  

16. Дифференцировка клеток и репрессия генома. Закономерность связи специализации 

клетки и еѐ тотипотентности.  

17. Клонирование животных. Технология клонирования. Пересадки ядер млекопитающих.  

18. Методы трансплантации ядер млекопитающих. Цитопласты и кариопласты.  

19. Регулирование воспроизводства сельскохозяйственных животных.  

20. Исторические этапы клеточной инженерии по культивированию растительных клеток.  

21. Сферы применения культур растительных клеток. Специфические особенности попу-

ляции клеток растительной культуры.  

22. Культуры соматических клеток растений. Требования растительных клеток к условиям 

культивирования.  

23. Каллус. Основные функции выполняемые каллусной тканью. Ауксины и образование 

каллусной ткани. Этапы образования каллусной ткани, дедифференцировка тканей экс-

планта.  

24. Фитогормоны. Нормальные и опухолевые растительные клетки. Морфологические 

особенности опухолевых растительных клеток. Тератома.  

25. Суспензионная и каллусная растительная клеточная культура. Виды каллусных тка-

ней. Особенности культивирования каллусных тканей.  

26. Дифференциация клеток растения. Различная экспрессия генов - основа клеточной 

дифференциации. Детерминация клетки. Обратимость дифференциации растительных 

клеток в клеточных культурах.  

27. Суспензионная культура растительной ткани. Суспензионная культура как модельная 

система. Степень дезагрегации. Морфологическая выравненность клеток.  

28. Открытые, проточные культуры растительных клеток. Закрытое глубинное культиви-

рование. Особенности роста суспензионных культур. Периодическое культивирование.  

29. Культивирование отдельных растительных клеток. Этапы выращивания отдельных 

клеток. Метод «ткани – няньки по Мьюиру, Хильденбранту и Райкеру. Метод «кормящего 

слоя».  

30. Культуры гаплоидных клеток. Способы получения гаплоидов. Дигаплоиды, их полу-

чение. Преимущества гаплоидов.  

31. Методы индуцирования гаплоидов. Индуцированный андрогенез в культуре пыльни-
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ков и пыльцы. Селективная элиминация хромосом в гибридном зародыше. Псевдогамия. 

Эмбриоид.  

32. Культура растительных тканей как источник вторичных метаболитов. Методы иммо-

билизации растительных клеток. Генетический и эпигенетический уровни контроля вто-

ричного метаболизма.  

33. Системы культивирования иммобилизованных клеток.  

34. Протопласты как уникальная модель для изучения фундаментальных физиологиче-

ских проблем у растений. Способы получения и культивирования протопластов.  

35. Способы слияния протопластов. Конструирование растительных клеток.  

36. Клеточная селекция.  

37. Клональное микроразмножение растений.  

38. Ассоциации клеточной культуры высшего растения с микроорганизмом.  

39. Способы сохранения клеточных культур: криоконсервация, лиофильное высушивание, 

замедление роста. Предкультивирование растительных культур в различных условиях.  

40. Криоконсервация клеточных культур. Криопротекторы. Программы охлаждения. 

Принципы размораживания клеток. 

 

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Форма обучения ___очная________________________________ 

Название разделов и тем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного мате-

риала, решение задач, рефе-

рат, доклад, контрольная 

работа, подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др.) 

Объем в 

часах 

Форма контроля 

(проверка решения за-

дач, реферата и др.) 

2. История культивирова-
ния животных клеток  

проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

2 собеседование 

2. Введение клеток в куль-

туру 
проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

2 собеседование 

3.Системы культивирова-

ния клеток 
проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

2 собеседование 

4.Культуры клеток челове-

ка 
проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 

5. Гибридизация животных 

клеток 
проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 

6. Трансплантация ядер проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 

7.Культуры клеток высших 

растений 
проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 

8. Получение, культивиро-
вание, применение и слия-

ние  протопластов 

проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 
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9.Основные принципы 

криобиологии. Криопро-

текторы  

проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

зачета 

3 собеседование 

 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

а) Список рекомендуемой литературы: 

 

основная литература 

1. Афанасьев Ю.И., Гистология, эмбриология, цитология [Электронный ресурс] : учебник 

/ Ю. И. Афанасьев, Н. А. Юрина, Е. Ф. Котовский и др. ; под ред. Ю. И. Афанасьева, Н. 

А. Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 800 с. - ISBN 978-

5-9704-3663-9 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970436639.html  

2. Стволинская Н.С. Цитология: Учебник для бакалавров по направлению подготовки 

"Педагогическое образование и Биология" [Электронный ресурс] / Н.С. Стволинская. - 

М. : Прометей, 2012. - 238 с. - ISBN 978-5-7042-2354-2 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785704223542.html 

3. Цитология [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г. Н. Соловых, Е. К. Раимова, Е. 

М. Нефедова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургская госу-

дарственная медицинская академия, 2012. — 288 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/33274.html  

дополнительная литература 

1. Банин В.В., Цитология. Функциональная ультраструктура клетки. Атлас [Электронный 

ресурс] / Банин В.В. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-9704-3891-6 - 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html 

2. Архипова Т. В. Руководство к практическим занятиям по цитологии [Электронный ре-

сурс] : методическое пособие для бакалавров по направлению подготовки «Педагоги-

ческое образование и биология» / Т. В. Архипова, В. С. Коничев, Н. С. Стволинская. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2016. — 56 c. — 978-5-9907123-1-7. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58198.html  

учебно-методическая: 

1. Михеева Н. А. Методические указания к практическим занятиям и самостоятельной 

работе студентов по дисциплине «Избранные главы клеточной биологии» для направ-

ления бакалавриата 06.03.01 Биология экологического факультета ИМЭиФК УлГУ / Н. 

А. Михеева. - Ульяновск : УлГУ, 2019. - Неопубликованный ресурс. - Электрон. тек-

стовые дан. (1 файл : 431 КБ). - Текст : электронный. 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8284 

 

 

Согласовано: 

09.06.2020 
 

б) Программное обеспечение: 

1. ОС MicrosoftWindows 

2. MicrosoftOffice 2016 

3. «МойОфис Стандартный»  

4. StatisticaBasicAcademicforWindows 13 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970436639.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785704223542.html
http://www.iprbookshop.ru/33274.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html
http://www.iprbookshop.ru/58198.html
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8284
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12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Аудитории для проведения лекций, лабораторных занятий, для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации.  

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудито-

рии для проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для предо-

ставления информации большой аудитории. Помещения для самостоятельной работы  

оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронной инфромационно-образовательной среде, электронно-

библиотечной системе.  

Перечень оборудования, используемого в учебном процессе: 

• ноутбук 

• мультимедийный проектор 

• микроскопы Биолам 

• бинокулярные микроскопы 

• наборы микропрепаратов 

 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫ-

МИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вари-

антов восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенно-

стей: 

• для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиофор-

мат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

• для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопере-

водчика; индивидуальные задания и консультации;  

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися 

с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной 

среде с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

 

 

Разработчики: 

 

 

 

                                                           доцент  Михеева Н.А. 

                   подпись                                             должность                                         ФИО 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ  

 

№ 

п/п 

Содержание изменения или  

ссылка на прилагаемый  

текст изменения 

ФИО заведующего  

кафедрой, реализующей 

дисциплину/ 

выпускающей  

кафедрой 

Подпись Дата 

1. Внесение изменений в п.п. а) 

Список рекомендуемой литерату-

ры п. 11 «Учебно-методическое и 

информационное обеспечение 

дисциплины» с оформлением 

приложения 1. 

Слесарев С.М. 

 

 

2. Внесение изменений в п.п. в) 

Профессиональные базы данных, 

информационно-справочные си-

стемы п. 11 «Учебно-

методическое и информационное 

обеспечение дисциплины» с 

оформлением приложения 2. 

Слесарев С.М. 
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Приложение 1 

а) Список рекомендуемой литературы: 

 

основная литература 

1. Афанасьев Ю.И., Гистология, эмбриология, цитология [Электронный ресурс] : учебник 

/ Ю. И. Афанасьев, Н. А. Юрина, Е. Ф. Котовский и др. ; под ред. Ю. И. Афанасьева, Н. 

А. Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 800 с. - ISBN 978-

5-9704-3663-9 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970436639.html  

2. Стволинская Н.С. Цитология: Учебник для бакалавров по направлению подготовки 

"Педагогическое образование и Биология" [Электронный ресурс] / Н.С. Стволинская. - 

М. : Прометей, 2012. - 238 с. - ISBN 978-5-7042-2354-2 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785704223542.html 

3. Цитология [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г. Н. Соловых, Е. К. Раимова, Е. 

М. Нефедова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургская госу-

дарственная медицинская академия, 2012. — 288 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/33274.html  

дополнительная литература 

1. Банин В.В., Цитология. Функциональная ультраструктура клетки. Атлас [Электронный 

ресурс] / Банин В.В. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-9704-3891-6 - 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html 

2. Архипова Т. В. Руководство к практическим занятиям по цитологии [Электронный ре-

сурс] : методическое пособие для бакалавров по направлению подготовки «Педагоги-

ческое образование и биология» / Т. В. Архипова, В. С. Коничев, Н. С. Стволинская. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2016. — 56 c. — 978-5-9907123-1-7. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58198.html  

учебно-методическая: 

1. Михеева Н. А. Методические указания к практическим занятиям и самостоятельной 

работе студентов по дисциплине «Избранные главы клеточной биологии» для направ-

ления бакалавриата 06.03.01 Биология экологического факультета ИМЭиФК УлГУ / Н. 

А. Михеева. - Ульяновск : УлГУ, 2019. - Неопубликованный ресурс. - Электрон. тек-

стовые дан. (1 файл : 431 КБ). - Текст : электронный. 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8284 

 

Согласовано: 

 

Начальник отдела НБ УлГУ / Окунева И. А. / _______________/_________ 
                    Должность сотрудника НБ                ФИО                          подпись                     дата 
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Приложение 2 

в) профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Электронно-библиотечные системы: 

1.1. IPRbooks: электронно-библиотечная система: сайт / группа компаний Ай Пи Ар 

Медиа. – Саратов, [2021]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст: электронный. 

1.2. ЮРАЙТ: электронно-библиотечная система: сайт / ООО Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ. – Москва, [2021]. - URL: https://urait.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.3. Консультант студента: электронно-библиотечная система: сайт / ООО Поли-

техресурс. – Москва, [2021]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

1.4. Консультант врача : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Высшая 

школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский консал-

тинг. – Москва, [2021]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система: сайт / 

ООО Букап. – Томск, [2021]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/. – Режим доступа: 

для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.6. Лань: электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-

Петербург, [2021]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. поль-

зователей. – Текст : электронный. 

1.7. Znanium.com: электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. – Москва, 

[2021]. - URL:  http://znanium.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – 

Текст: электронный. 

1.8. Clinical Collection: коллекция для медицинских университетов, клиник, меди-

цинских библиотек // EBSCOhost: [портал]. – URL: 

http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-

e97828f9f7e1%40sessionmgr102.  – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: 

электронный. 

1.9. Русский язык как иностранный: электронно-образовательный ресурс для ино-

странных студентов: сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, [2021]. – URL: 

https://ros-edu.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

 2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«Консультант Плюс». – Электрон. дан. – Москва: КонсультантПлюс, [2021]. 

3. Базы данных периодических изданий: 

3.1. База данных периодических изданий : электронные журналы / ООО ИВИС. - 

Москва, [2021]. – URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная Элек-

тронная Библиотека. – Москва, [2021]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. – Текст : электронный 

3.3. «Grebennikon»: электронная библиотека / ИД Гребенников. – Москва, [2021]. – 

URL:  https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. – Текст : электронный. 

4. Национальная электронная библиотека: электронная библиотека : федераль-

ная государственная информационная система: сайт /  Министерство культуры РФ; РГБ. – 

Москва, [2021]. – URL: https://нэб.рф.  – Режим доступа: для пользователей научной биб-

лиотеки. – Текст : электронный. 

http://www.iprbookshop.ru/
https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.rosmedlib.ru/
https://www.books-up.ru/ru/library/
https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
http://elibrary.ru/
https://id2.action-media.ru/Personal/Products
https://нэб.рф/
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5. SMART Imagebase // EBSCOhost: [портал]. – URL: 

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-

1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. – Изображение: электронные. 

6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 

6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: федеральный портал / учре-

дитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП и ИТ. – URL: http://window.edu.ru/.  – Текст : электронный. 

6.2.  Российское образование: федеральный портал / учредитель ФГАОУ ДПО 

ЦРГОП и ИТ. – URL: http://www.edu.ru. – Текст: электронный. 

7. Образовательные ресурсы УлГУ: 

7.1. Электронная библиотека УлГУ: модуль АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экс-

пресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа: для пользователей науч-

ной библиотеки. – Текст: электронный. 

 

Согласовано: 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ  

на 2021–2022 учебный год 

 

№ 

п/п 

Содержание изменения или  

ссылка на прилагаемый  

текст изменения 

ФИО заведующего  

кафедрой, реализующей 

дисциплину/ 

выпускающей  

кафедрой 

Подпись Дата 

1. Внесение изменений в п.п. а) 

Список рекомендуемой литерату-

ры п. 11 «Учебно-методическое и 

информационное обеспечение 

дисциплины» с оформлением 

приложения 1. 

Слесарев С.М. 

 

01.09.2021 г. 

2. Внесение изменений в п.п. в) 

Профессиональные базы данных, 

информационно-справочные си-

стемы п. 11 «Учебно-

методическое и информационное 

обеспечение дисциплины» с 

оформлением приложения 2. 

Слесарев С.М. 

 

01.09.2021 г. 
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Приложение 1 

а) Список рекомендуемой литературы: 

 

основная литература 

1. Афанасьев Ю.И., Гистология, эмбриология, цитология [Электронный ресурс] : учебник 

/ Ю. И. Афанасьев, Н. А. Юрина, Е. Ф. Котовский и др. ; под ред. Ю. И. Афанасьева, Н. 

А. Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 800 с. - ISBN 978-

5-9704-3663-9 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970436639.html  

2. Стволинская Н.С. Цитология: Учебник для бакалавров по направлению подготовки 

"Педагогическое образование и Биология" [Электронный ресурс] / Н.С. Стволинская. - 

М. : Прометей, 2012. - 238 с. - ISBN 978-5-7042-2354-2 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785704223542.html 

3. Цитология [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г. Н. Соловых, Е. К. Раимова, Е. 

М. Нефедова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургская госу-

дарственная медицинская академия, 2012. — 288 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/33274.html  

дополнительная литература 

1. Банин В.В., Цитология. Функциональная ультраструктура клетки. Атлас [Электронный 

ресурс] / Банин В.В. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-9704-3891-6 - 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html 

2. Архипова Т. В. Руководство к практическим занятиям по цитологии [Электронный ре-

сурс] : методическое пособие для бакалавров по направлению подготовки «Педагоги-

ческое образование и биология» / Т. В. Архипова, В. С. Коничев, Н. С. Стволинская. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2016. — 56 c. — 978-5-9907123-1-7. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58198.html  

учебно-методическая: 

1. Михеева Н. А. Методические указания к практическим занятиям и самостоятельной 

работе студентов по дисциплине «Избранные главы клеточной биологии» для направ-

ления бакалавриата 06.03.01 Биология экологического факультета ИМЭиФК УлГУ / 

Н. А. Михеева. - Ульяновск : УлГУ, 2019. - Неопубликованный ресурс. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл : 431 КБ). - Текст : электронный. 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/8284 

 

Согласовано: 

 

Начальник отдела НБ УлГУ / Окунева И. А. / _______________/_________ 
                    Должность сотрудника НБ                ФИО                          подпись                     дата 
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Приложение 2 

в) профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Электронно-библиотечные системы: 

1.1. IPRbooks: электронно-библиотечная система: сайт / группа компаний Ай Пи Ар 

Медиа. – Саратов, [2021]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст: электронный. 

1.2. ЮРАЙТ: электронно-библиотечная система: сайт / ООО Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ. – Москва, [2021]. - URL: https://urait.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.3. Консультант студента: электронно-библиотечная система: сайт / ООО Поли-

техресурс. – Москва, [2021]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

1.4. Консультант врача : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Высшая 

школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский консал-

тинг. – Москва, [2021]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система: сайт / 

ООО Букап. – Томск, [2021]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/. – Режим доступа: 

для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.6. Лань: электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-

Петербург, [2021]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. поль-

зователей. – Текст : электронный. 

1.7. Znanium.com: электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. – Москва, 

[2021]. - URL:  http://znanium.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – 

Текст: электронный. 

1.8. Clinical Collection: коллекция для медицинских университетов, клиник, меди-

цинских библиотек // EBSCOhost: [портал]. – URL: 

http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-

e97828f9f7e1%40sessionmgr102.  – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: 

электронный. 

1.9. Русский язык как иностранный: электронно-образовательный ресурс для ино-

странных студентов: сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, [2021]. – URL: 

https://ros-edu.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

 2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«Консультант Плюс». – Электрон. дан. – Москва: КонсультантПлюс, [2021]. 

3. Базы данных периодических изданий: 

3.1. База данных периодических изданий : электронные журналы / ООО ИВИС. - 

Москва, [2021]. – URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная Элек-

тронная Библиотека. – Москва, [2021]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. – Текст : электронный 

3.3. «Grebennikon»: электронная библиотека / ИД Гребенников. – Москва, [2021]. – 

URL:  https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. – Текст : электронный. 

4. Национальная электронная библиотека: электронная библиотека : федераль-

ная государственная информационная система: сайт /  Министерство культуры РФ; РГБ. – 

Москва, [2021]. – URL: https://нэб.рф.  – Режим доступа: для пользователей научной биб-

лиотеки. – Текст : электронный. 

http://www.iprbookshop.ru/
https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.rosmedlib.ru/
https://www.books-up.ru/ru/library/
https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
http://elibrary.ru/
https://id2.action-media.ru/Personal/Products
https://нэб.рф/
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5. SMART Imagebase // EBSCOhost: [портал]. – URL: 

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-

1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. – Изображение: электронные. 

6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 

6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: федеральный портал / учре-

дитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП и ИТ. – URL: http://window.edu.ru/.  – Текст : электронный. 

6.2.  Российское образование: федеральный портал / учредитель ФГАОУ ДПО 

ЦРГОП и ИТ. – URL: http://www.edu.ru. – Текст: электронный. 

7. Образовательные ресурсы УлГУ: 

7.1. Электронная библиотека УлГУ: модуль АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экс-

пресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа: для пользователей науч-

ной библиотеки. – Текст: электронный. 

 

Согласовано: 

 
 

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/index.php
http://www.edu.ru/
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ  

на 2022–2023 учебный год 

 

№ 

п/п 

Содержание изменения или  

ссылка на прилагаемый  

текст изменения 

ФИО заведующего  

кафедрой, реализующей 

дисциплину/ 

выпускающей  

кафедрой 

Подпись Дата 

1. Внесение изменений в п.п. в) 

Профессиональные базы данных, 

информационно-справочные си-

стемы п. 11 «Учебно-

методическое и информационное 

обеспечение дисциплины» с 

оформлением приложения. 

Слесарев С.М. 

 

22.06.2022 г. 
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Приложение 

в) Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 
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